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10.OPTIMIZACIJA TRANSPORTA

osnovne definicije transportnog sustava,

transportnog sustava,

opis primjene transportne problematike u praksi.

transport transporta 

? Izazov, ali i potreba 

(Christopher, 2000).

Transport transport ljudi i 

robe, osigurava distribuciju i opskrbu sirovinama i proizvodima industrije i poljoprivrede svih 

trasnporta je potpuno i pravodobno zadovoljiti prometne potrebe 

trasnporte 

trasnporta trasnporta izdvojeno 

elemenata, a glavni su (Yahiaoui, 2019; Vakulenko i Evreenova, 2019):

tereti,

konsolidacijske stanice,

trasnportna (hubovi),
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trasnportna 

vozni park,

oprema za rukovanje,

sudionici ,

transportni kontejneri,

pakiranje.

-

organizaciji 

i Wang, 2018; Sun, i dr., 

2019).

transporta. 

aktivnosti transport transporta. 

(Dekhtyaruk, i dr. 2021).

najre

nomskih prometnih 

i

Vitetta, 2015).
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optimalnim prometnim sustavom podrazumijeva se sustav koji u potpunosti i pravilno 

,

pitanje optimizacije prometnog sustava svodi se na cjelovito i pravilno servisiranje prometnih 

ta rada (Wong, i dr., 2016).

Optimizacija u transportu 

transport

udobnost, ekologija, kvaliteta transportnih usluga, z

a 

kupaca i njihovih potreba, koje se potencijalno mijenjaju tijekom vremena, te optimalne 

lokacije distribucijskih centara,

transportne tvrtke. Proces optimizacije transporta 

(www_10.1).

Prednosti pravilno provedenog 
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prikazuje promjene koje nastaju implementacijom procesa optimizacije.

planiranje distribucijskog potencijala,

razmotriti lokalnu distribuciju.

transport

transport

sustava. No, treba imati na umu da se spajanjem 



BAS4SC Business Analytics Skills for Future-proof Supply Chains

- TEORIJSKI UVOD
224

(Milewski, 2011):

,

gdje:

- transporta i zbrinjavanja -tog terminala,

-tog terminala,

transporta -tog terminala,

broj terminala.

Operativni problem je planiranje ruta transport

trasnporta

(Milewski, 2011.) :

,

gdje:

transport

- duljina rute 

broj ruta.

eba odabrati tako da 

na model optimizacije transportnog makrosustava (Milewski,

u procesu racionalnog upravljanja transportom 
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Optimizacijski model trasnportnog

transportnim ( , 2010).

,

gdje:

sustava,

- sustava,

sustava,

funkcija kriterija rada ST sustava,

skup prihvatljivih rasporeda rada za sustav,

Koncept optimizacijskog modeliranja prometnog sustava prikazan je na slici 10.2.
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problema optimizacije u 

Jedna od osnovnih komponenti optimizacije transporta je optimizacija rute. To 

transport robe kako bi se optimizirali 

u prilagodbe rasporeda transporta 

promjenjivim uvjetima i novim situacijama tijekom vremena, sinkronizacijom transporta sa 

a, uglavnom prehrambenih, 

-in-

ja, ili kasnih isporuka od strane prethodnih karika u 

uporabne vrijedno

transporta u danom sustavu isporuke, tj. 

(Gaspars-Wieloch, 2011).

dizajniranje ruta za vozila koja se koriste za transport robe kako bi se optimizirali profit i usluga 

u prilagodbe rasporeda transporta promjenjivim uvjetima i novim 
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situacijama tijekom vremena, sinkronizacijom transport

just-in-

prostorijama primatelja, ili kasnih isporuka od strane prethodnih karika u opskrbnom lancu, 

vrijednosti tr

transport eg 

(Gaspars-Wieloch, 2011).

Iz IT perspektive, optimizacija rute u transportu i logistici usko je povezana s 

specificiranih 

(www_10.2).

-a, potrebno je specificirati: razinu zaliha proizvoda na 

(Vinichenko, 2009). Ako se radi o samo jednom 
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(Stachurski i Wierzbicki, 2001).

linearnim transportnim zadatkom. U protivnom, ako ovaj uvjet nije ispunjen, transportni 

zadatak postaje nelinearni zadatak. Jedna od najpopularnijih metoda optimizacije je linearno 

programiranje (Silaen, i dr., 2019; Gass,

i varijabilni operativni tro

programiranju (Coyle i dr., 2002).

Velik broj znanstvenih radova o teoriji i praksi organiziranja optimalnog transportnog 

i Bierlaire, 2015; De Maio i Vitetta,

2015; Manley, Orr i Cheng, 2015; Vitetta, 2016) predstavljaju studije optimizacije rute prema 

kriteriju minimalnog vremena isporuke.

i dr., 2015; Nyrkov, Sokolov i Belousov, 2015) metode 

Nasuprot tome, autori 

publikacija (Zhilenkov, Nyrkov, i Cherniy, 2015; Omelianenko, i dr., 2019; Tomashevskiy, 2007; 

Cheng i Wu, 2020; Zaychenko, 2014) koristili su metode modeliranja ruta temeljene na 

neizrazitoj logici za transportne sustave. U publikacijama (Shang, i dr., 2020; Shramenko i

Shramenko,

modelom, dok je a (Maleev, i dr., 2019,; Skvortsov, Pshonkin i Luk'yanov, 2018,) bio 

opisan 
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Rezultati Global Positioning 

System (GPS) usmjerenih na kamione na dugim putovanjima mogu se vidjeti u publikacijama 

(Khripach, i dr., 2018; Navrodska, i dr., 2019; Fialko, i dr., 2020)

(Gaspars-Wieloch, 2011).

Karakterizacija problema transportnog problema s vremenskim kriterijem 

optimizacije opskrbe lanca supermarketa

U opisanom problemu optimizacije transporta razmatra se lanac supermarketa 

ma samo 

veletrgovcima tjedan dana 

salveta,

drugome (npr. u istom gradu). Vrijeme potrebno za opskrbu sektora ovisi o tome od kojeg 
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isporuke.

(Gaspars-Wieloch, 2011):

gdje:

trasnportirana od - -tog kupca,

vrijeme transporta robe od - -tog primatelja,

broj primatelja,

opskrba - ,

- ti zahtjev kupca.

lj odluke ne uzima 

transporta i vremena 

istovara.
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opisanog transportnog problema. Daljnji koraci tijeka radnje prema navedenom algoritmu 

navedeni su u nastavku (Gaspars-Wieloch, 2011.) :

1.

elementa matrice, poznate kao MEM metoda na temelju tablice vremena.

2. k) o 

na temelju formule (6):

(6)

gdje:

maksimalno vrijeme isporuke u k-toj iteraciji.

3. (c ij) za k -

(7)

4.

nenegativnosti kriterija optimalnosti (

ovoj fazi. Ako su kriteriji optimalnosti negativni, slijedite korake u petom koraku.

(8)

gdje:

dualne varijable, tj. potencijali u k iteraciji.

5.

kriterij optimalnosti, a zatim se vratiti na drugi korak.

Gore navedeni algoritam temelji se na tzv. metodi potencijala, koja je opisana 

u mnogim publikacijama, npr. (Leonard, 1997). Ako postoje druge pretpostavke u 
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transportnog sredstva, tada bi se razmatrani postupak trebao dodatno pozivati na 

transport

kapacitetom rute (Codeca i Cahill, 2022; Sanz i Escobar Gomez, 2013).

ovijom verzijom nudi 

-

podacima, za koji je formul

supermarketa koji se sastoji od tri veletrgovca, P (na jugu zemlje), Z (na zapadu zemlje) i PW 

slo

Z A = 6; Z B = 7; ZC = 9 ; Z D = 6; Z E = 8; ZF = 5 ; Z G = 4; Z H .

vremenom putovanja od veletrgovca do sektora, koje ne ovisi o broju trgovina u sektoru, kao 

i vremenom istovara u samom sektoru, koje ovisi o broju prodavaonica

u tablicama 10.1 i 10.2. Pretpostavlja se da se vrijeme transporta u sektoru, koje je u praksi 

asortimana u svakoj tprodavaonici. Cilj je minimalizirati vrijeme isporuke koje traje najdulje.
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ma -(21). Funkcija cilja za 

(Gaspars-Wieloch, H. u: 

Szymczak, M. (ur), 2011., str. 17-18) :

(9)
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(Gaspars-Wieloch,

2011) :

  (10)

  (11)

  (12)

  (13)

  (14)

  (15)

  (16)

  (17)

Uvjeti koji se primjenjuju na opskrbu veletrgovaca prikazani su u nastavku (Gaspars-

Wieloch, 2011.) :

  (18)

  (19)

  (20)

Uvjet koji se odnosi na integrabilnost varijabli odluke ima oblik (Gaspars-Wieloch,

2011.) :

  (21)

gdje:

max{} i min{} u 
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algoritam ne bi se trebao izravno primjenjivati na ovu vrstu problema.

Dizajn Excel tablice u prikazanom primjeru transportnog zadatka

-J10 su polja u kojima 

( 11, 12, 38). Zbrojene vrijednosti 

-

predstavljaju lijevu stranu uvjeta (10)-

C10:J10 prikazane su u stupcu 

-

veletrgovaca prikazane su u stupcu L.
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Redovi 16-

funkcije cilja. Podaci iz tablica 10.1 i 10.2 prikazani su u redovima 16-18 i 20. Ukupno vrijeme 

istovara od -tog veletrgovca do -tog u recima 

-

prikazano na slici 10.4.

-32 prikazan je na slici 10.5.

transport
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korak. 

- -45 su uzastopni argumenti funkcije {max} koja se 

(Slika 10.8). 
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dok je funkcija 

Transport proizvoda na ruti 

dodavanjem uvjeta , tj. $H$6 transport

maksimalno 9,8-

Drugi , tj .,

-0,4=7,8 sati).
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ilustrirano je na slici 10.11. Vrijeme na ZH ruti zapravo se smanjilo na 7,5 

bi li dodavanje kriterija 

vrijeme isporuke je samo 7,5 

Slika 10.13 prikazuje peto optimalno
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-7,4=0,1 h). Ovdje 
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Pitanja poglavlja

1. Koji su glavni problemi prometne politike vezani uz optimizaciju prometnog sustava?

2. Koji su glavni ciljevi optimizacije rute za tvrtku i primatelje?

3.
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