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Istnieje wiele pytan na temat tego, czym jest Uczenie Maszynowe (ang. Machine
Learning — ML). Czy jest to rzeczywiscie proces, w ktérym maszyny samodzielnie sie ucza
wykorzystujgc do tego otoczenie zewnetrzne, czy tez jest to sformalizowany za pomocg
algorytméw matematycznych proces, ktdry pozwala komputerom ,wymysla¢” reguty
funkcjonujace w Swiecie zewnetrznym? Jakie narzedzia wykorzystuje ML? Jak wyglada typowy
przeptyw danych w kanale ML? Czy jest on stosowalny w tradycyjnych branzach, a nie tylko w
branzach zwigzanych z IT i Internetem? Jakie miejsce ML zajmuje w kontekscie biznesu? Jak
systematycznie wykorzystywac je do rozwigzywania probleméw biznesowych? Czy istnieje
jakas architektura dotyczaca tego, jak stosowac uczenie maszynowe w £D?

Na te i podobne pytania postaramy sie udzieli¢ odpowiedzi w kolejnym rozdziale, koficzac go
rzeczywistym przyktadem studium przypadku zastosowania algorytméw ML w faficuchu dostaw

Zywnosci.
4.1. Czym jest uczenie maszynowe?

Uczenie maszynowe (ML) to dyscyplina skupiajgca sie na dwdch powigzanych ze sobg
pytaniach: Jak mozna konstruowac systemy komputerowe, ktére automatycznie ulepszajg
swoje mozliwosci wykorzystujagc do tego doswiadczenie? oraz Jakie sg podstawowe
statystyczne prawa teorii informacji obliczeniowej, ktére rzadzg wszystkimi systemami
uczgcymi sie, w tym komputerami, ludzmi i organizacjami? Badanie uczenia maszynowego jest
wazne zaréwno dla znalezienia odpowiedzi na te podstawowe pytania naukowe
i inzynieryjne, jak i dla wysoce praktycznego oprogramowania komputerowego, ktére zostato
wyprodukowane i wdrozone w wielu aplikacjach (Jordan & Mitchell, 2015).

ML wynika z pytania: czy dziatanie komputera mogtoby wyjs¢ poza ,to, co wiemy,
jak mu zleci¢ wykonanie jakiegos zadania” i nauczyc sie samodzielnie, jak wykonac
okreslone czynnosci? Czy komputer mogiby nas zaskoczy¢? Czy komputer mdgtby
automatycznie nauczy¢ sie tych regut, opierajgc sie na danych, zamiast o recznie napisane
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reguty przetwarzania danych stworzone przez programistdw? To pytanie otwiera drzwi do
nowego paradygmatu programowania (Chollet, 2021).

ML umozliwia fundamentalng zmiane paradygmatu programowania (Rysunek 4.1).
W programowaniu klasycznym programista (cztowiek) wprowadza reguty (program) oraz
dane, ktére sg analizowane i przetwarzane zgodnie z tymi regutami. W rezultacie odpowiedzi
sg dostarczane na koncu procesu. Z drugiej strony, w ML programista (cztowiek) wprowadza
dane z odpowiedziami oczekiwanymi od danych, a dopiero na ich podstawie powstajg reguty.
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Rysunek 4.1 Klasyczne programowanie kontra szkolenie systemoéw uczenia maszynowego

Zrodio: Chollet (2021)

Klasyczne programowanie mozna rozumie¢ jako programowanie imperatywne, poniewaz
programista wstepnie definiuje wszystkie reguty, a wykonywanie kodu odbywa sie zgodnie
z nimi, podczas gdy uczenie maszynowe mozna rozumie¢ jako programowanie deklaratywne,
w ktdrym wyrazamy cele wyzszego poziomu lub opisujemy wazne ograniczenia i polegamy na
algorytmach matematycznych, aby zdecydowac, jak i/lub kiedy przetozy¢ to na dziatanie.
Obecnie ML jest podstawg niezliczonych istotnych dla wielu proceséw aplikacji, w tym
wyszukiwania w sieci, ochrony poczty e-mail przed spamem, rozpoznawania mowy,
rekomendacji produktéw i innych (Ng, Andrew 2017). Wielu programistow systemoéw Al zdaje
sobie obecnie sprawe, ze w przypadku wielu aplikacji o wiele fatwiej jest ,szkolic” system,
pokazujgc mu przyktady pozadanego zachowania wejscia-wyjscia, niz programowac go

recznie, przewidujgc pozadang odpowiedz dla wszystkich mozliwych danych wejsciowych.
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