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1. Uvodna statistika

1.1 Vioga in pomen statistike pri analizi podatkov v oskrbovalnih

verigah

Statistika ima klju¢no vlogo v sodobnih oskrbovalnih verigah, kjer so ucinkovito upravljanje,
nacrtovanje in nadzor kljuénega pomena. Statisticne metode se uporabljajo za zbiranje, analizo in

razlago podatkov, kar podjetjem omogoca boljSe razumevanje in optimizacijo oskrbovalnih verig.
Opisimo nekaj pomembnih vlog statistike pri analizi oskrbovalne verige.

Opisna statistika je kljucna za opis osnovnih lastnosti podatkov oskrbovalne verige, kot so
povprecje, standardni odklon, mediana, kvartili in druge mere. Ta orodja nam pomagajo razumeti
porazdelitev in znacilnosti podatkov, kot so povprecni dobavni roki, koli¢ine na zalogi in povprecni

stroski, kar prispeva k boljSemu razumevanju in upravljanju oskrbovalne verige.

Poleg tega se za napovedovanije prihodnjih dogodkov in trendov v oskrbovalnih verigah uporabljajo
statisticne tehnike, kot so regresija, analiza Casovnih vrst in analiza vzorcev. To vkljuCuje
napovedovanje povprasevanja, zalog in dobavnih rokov, kar omogocCa boljSe nacrtovanje in

prilagajanje oskrbe.

Statistika ima klju¢no vlogo pri prepoznavanju vzorcev v podatkih, kar omogoca boljSe razumevanje

obnasanja oskrbovalne verige, vklju¢no s sezonskimi vzorci, trendi in cikli v povprasevanju.

Optimizacija zalog je Se eno klju¢no podrocje, na katerem statisti¢ni podatki pomagajo doloditi
optimalne kolicine narocil, ki zmanjsujejo stroske skladiscenja in naroCanja, z uporabo metod, kot
je EOQ (Economic Order Quantity).

Poleg tega se statisticni podatki uporabljajo tudi za ocenjevanje tveganj v oskrbovalni verigi, kot

so verjetnost zamud pri dobavi, poskodbe med prevozom in druge morebitne tezave.

S statisticnim spremljanjem in nadzorom procesov ugotavljamo odstopanja od standardov, kar nam

omogoca izboljSanje kakovosti in ucinkovitosti procesov oskrbovalne verige.

Poleg tega se statisticni podatki uporabljajo za spremljanje in izboljSanje kakovosti izdelkov in

storitev v oskrbovalni verigi, vklju¢no z nadzorom kakovosti pri dobaviteljih.

STATISTICNE METODE ZA ANALIZO LOGISTICNIH
PODATKOV 12



r\
BAS4SC — Poslovno-analiticne vescine za zagotavljanje odpornosti oskrbovalnih verig

Statisticni podatki so klju¢no orodje za sprejemanje bolj informiranih odlocitev o nabavi, zalogah,
izbiri dobaviteljev in drugih vidikih upravljanja oskrbe, kar prispeva k uspesnemu in ucinkovitemu

delovanju celotne oskrbovalne verige.

Pri analizi oskrbovalne verige se statisti¢ni podatki uporabljajo za optimizacijo procesov, zmanjsanje
stroskov, povecanje ucinkovitosti in izboljSanje zadovoljstva strank. Omogoca boljSe razumevanje
dinamike oskrbovalne verige in boljSe obvladovanje tveganj, kar je kljunega pomena za uspesno

delovanje podjetij in organizacij v danasnjem globalnem okolju.
1.2 Osnovni pojmi statistike

Spremenljivke

Spremenljivke so osnovni gradniki statistike, saj predstavljajo lastnosti ali
znadilnosti, ki se merijo, ali opazujejo v raziskavi, poskusu ali vzorcu podatkov.
Spremenljivke so bistvene za razumevanje in analizo podatkov, saj
raziskovalcem, analitikom in statistikom omogocajo opisovanje, analizo in

razumevanje pojavov.
Pomembno je razumeti razli¢ne vrste spremenljivk in njihov pomen v statistiki.

Kvalitativhe (opisne, kategoricne) spremenljivke so spremenljivke, ki predstavljajo
kvalitativne znacilnosti ali kategorije, ki jih ni mogoce presteti ali razvrstiti po matemati¢nem redu.
Primeri vkljuCujejo spol (moski, zenska), barvo oli (modra, rjava, zelena) ali tip avtomobila
(limuzina, kombi, SUV). Kvalitativne spremenljivke so pogosto uporabne za opisovanje

demografskih znacilnosti ali lastnosti.

Kvantitativhe (numericne) spremenljivke so spremenljivke, ki predstavljajo numeri¢ne
vrednosti, ki jih je mogoce presteti ali izmeriti in jih je mogoce razvrstiti v nekakSen matematicni
red. Primeri vkljuCujejo starost, viSino, temperaturo, dohodek ali rezultate raziskav. Kvantitativne
spremenljivke se pogosto uporabljajo za analizo in kvantitativno raziskovanje pojavov.

Odvisne in neodvisne spremenljivke. Odvisna spremenljivka je tista, ki jo Zelimo raziskati,
izmeriti ali napovedati, medtem ko je neodvisna spremenljivka tista, ki naj bi vplivala na odvisno
spremenljivko. Ce Zelimo na primer raziskati, ali izobrazba vpliva na dohodek, je dohodek odvisna

spremenljivka, izobrazba pa neodvisna spremenljivka.

Diskretne in zvezne spremenljivke. Spremenljivke lahko delimo tudi na diskretne in zvezne.

Diskretne spremenljivke imajo omejen nabor moznih vrednosti in so obicajno predstavljene s celimi
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Stevili. Primer je Stevilo otrok v druzini, kjer so mozne vrednosti 0, 1, 2 itd. Po drugi strani pa imajo
zvezne spremenljivke neskoncno Stevilo moznih vrednosti in se obi¢ajno merijo z decimalnimi

Stevili. Primer je viSina oseb, kjer je v danem obmocju moznih neskoncno Stevilo vrednosti.

Spremenljivke so osnovna orodja za raziskave in analizo podatkov. Razumevanje in pravilna
opredelitev spremenljivk sta klju¢na za izvajanje statisti¢nih analiz in preucevanje pojavov v
raziskavah. Spremenljivke raziskovalcem omogocajo izrazanje in koli¢insko opredelitev razlicnih
vidikov resnicnosti, kar omogoca boljSe razumevanje pojavov, sprejemanje odlocitev in
napovedovanje prihodnjih dogodkov. Omogocajo tudi uporabo razliénih statisticnih tehnik za

preverjanje hipotez, napovedovanje in boljSe razumevanje vzrocnih povezav med spremenljivkami.
1.3 Osnovni statisticni koncepti s primeri

Povprecje (srednja vrednost)

Srednja vrednost, znana tudi kot povprecje, je ena od osnovnih statisticnih
mer. Povprecje je aritmeticno povprecje vseh vrednosti v podatkovni zbirki.
IzraCunamo jo tako, da seStejemo vse podatke in jih nato delimo s Stevilom

podatkov.
Izracun povprecja:

e Sestejte vse vrednosti v naboru podatkov.
e Vsoto delite s Stevilom vrednosti v nizu.
e Enacba za izraCun povprecja (x) je: ¥ = (x; +x, + x3+...+x,) /n
Kje: x je povprecje. x;, x5, X3, ..., x, SO vrednosti v naboru podatkov. n je Stevilo vrednosti v naboru

podatkov.
Primer:

Predstavljajte si nabor podatkov, ki predstavlja ocene Studentov pri izpitu iz matematike: 80, 85,
90, 75, 95. Ce Zelite izraCunati povpredje, sestejte vse te vrednosti in jih delite s tevilom ocen, ki

je v tem primeru 5:
PovpreCje = (80 + 85+ 90 + 75+ 95) / 5=425/5 =85

Tako je povprecna ocena ucenca 85 tock. Povprecje je uporabno za merjenje osrednje tendence
podatkov in nam daje grobo predstavo o tem, kaj lahko pricakujemo kot "tipicno" vrednost v nizu

podatkov. Vendar se lahko povprecje precej spremeni, e so v podatkih prisotna odstopanja ali
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izstopajocCe vrednosti. Zato je pomembno poznati tudi druge statisticne mere, kot sta mediana in

modus, da bi bolje razumeli porazdelitev podatkov.
Mediana

Mediana je statisticni pojem, ki se uporablja za merjenje srednje vrednosti niza podatkov. To je
vrednost, ki razdeli urejene podatke na dve enaki polovici. To pomeni, da ima polovica

podatkov vrednosti, ki so manjsi ali enake mediani, druga polovica pa vrednosti, ki

so vecje ali enake mediani. Mediana je ena od osnovnih mer centralne tendence v

statistiki in se uporablja za opis porazdelitve podatkov, zlasti kadar so podatki poSevni

ali vsebujejo izstopajoce vrednosti.
Kako izracunati mediano:
¢ Najprej morate niz podatkov razvrstiti od najmanjSe do najvecje vrednosti.

o Ce je Stevilo podatkov sodo (n), potem je mediana povpredje dveh srednjih vrednosti. To
pomeni, da je mediana enaka povprecju vrednosti na poloZzaju n/2 in (n/2 + 1), ko so

podatki razvrseni v narascajotem vrstnem redu.
e Ce je Stevilo podatkov liho, je vrednost mediane na sredini.
Primer:
Predstavljajte si naslednji niz podatkov o Stevilu ur spanja v dolocenem obdobju: 7, 6, 5, 8, 6, 9, 7
Najprej podatke razvrstite v naras¢ajoc¢em vrstnem redu: 5, 6, 6, 7, 7, 8, 9

Ker je Stevilo podatkov liho (7), bo mediana vrednost na srednjem mestu, ki je Cetrta vrednost v
urejenem nizu podatkov. Torej je mediana v tem primeru enaka 7 ur. To pomeni, da polovica ljudi

v tem podatkovnem nizu spi 7 ur ali manj, druga polovica pa 7 ur ali veC.
Modus

Modus je ena od osnovnih statisticnih metrik, ki se uporablja za merjenje osrednje tendence niza
podatkov. Modus predstavlja vrednost, ki se najpogosteje pojavlja v naboru podatkov. To je

vrednost, ki ima najve¢jo pogostost pojavljanja med vsemi vrednostmi v podatkovnem nizu.

Modus je uporaben za ugotavljanje najpogostejSe vrednosti v nizu podatkov in je Se posebej

uporaben pri analizi kvalitativnih (kategoricnih) spremenljivk, kjer vrednosti niso Stevilcne.

Ce je v nizu podatkov vet nacinov (ve¢ vrednosti s podobno najvecjo frekvenco), govorimo o veé-
modalni porazdelitvi. Ce imajo vsi podatki enako pogostost pojavljanja, potem niz podatkov nima

nacina.
I
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Primer: predstavljajte si nabor podatkov, ki predstavlja barve avtomobilov na parkiriscu:
Rdeca, modra, rdeca, zelena, modra, modra, modra, rdeca

V tem primeru je modus "rdeca", saj se ta vrednost pojavlja najpogosteje (trikrat), medtem ko se

"modra" in "zelena" pojavljata manj pogosto.

Modus je preprosto izracunati, saj preprosto dolo¢i vrednost z najvecjo pogostostjo pojavljanja v
naboru podatkov. Modus se uporablja za opis znacilnih vrednosti v podatkih in je lahko koristen pri

razumevanju, katera vrednost je najbolj znacilna za doloceno situacijo ali skupino.
Razpon variance (VR, Razpon, razpon)

Razlika med najvecjo in najmanjsSo vrednostjo v nizu podatkov je statisticni pojem, ki se imenuje
razpon. Ta meri, kako velika je razlika med najvecjo (maksimalno) in najmanjSo (minimalno)
vrednostjo v podatkovnem nizu. Razpon je preprost nain za oceno razpona vrednosti v

podatkovnem nizu in za merjenje variabilnosti med najmanjSo in najvecjo vrednostjo.

Izracun meje variacije je preprost:
« Najprej poiscite najmanjso vrednost (min) in najvecjo vrednost (max) v naboru podatkov.
o Nato izracunajte razliko med najvecjo in najmanjso vrednostjo (max - min).

Primer: predstavljajte si nabor podatkov, ki predstavlja starost udelezencev nekega dogodka: 20,
25, 30, 35, 40. Za izraCun meje variacije najprej poisCite najmanjSo vrednost (20) in najvecjo
vrednost (40) v nizu podatkov. Nato izraunajte razliko med najvecjo in najmanjSo vrednostjo: VR
=40-20=20

Tako je v tem primeru razpon odstopanja 20 let. To pomeni, da je razlika med najstarejSim in

najmlajSim udelezencem 20 let.

Dekompozicija variance je uporabna za ocenjevanje razpona vrednosti v naboru podatkov, vendar
je precej preprosta in ne uposteva vseh vrednosti v naboru podatkov. Za podrobnejSo analizo
variabilnosti in razprsSenosti podatkov se obicajno uporabljajo druge statisticne mere, kot so

variance ali kvartili.
Varianca in standardni odklon

Varianca je povpreCje kvadratnih odstopanj od povprecja. Je kvadrat standardnega odklona.
Standardni odklon je statisticna mera, ki se uporablja za merjenje razprsenosti ali variabilnosti

Vv nizu podatkov. Pove, kako dale¢ so vrednosti od povprecja v nizu. Standardni odklon je ena
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najpogosteje uporabljenih mer razprSenosti v statistiki in se izraCuna z izraCcunom kvadratnega

korena variacije (variance).
Izracun standardnega odklona:

o Najprej izraCunajte variacijo (raztros). Variacijo (raztros) izraCunamo tako, da za vsako
vrednost v nizu vzamemo povprecje vseh vrednosti v nizu, nato pa te razlike kvadriramo in

sestejemo.

o Ko dobite vrednost meje variacije (\sigma“”2), izraCunajte standardni odklon z izra¢unom

kvadratnega korena meje variacije. To naredimo tako, da vzamemo kvadratni koren iz ¢2:
Standardni odklon ¢ = Vo2

Standardni odklon meri, kako razprSene so vrednosti okoli povprecja v nizu
podatkov. Vecja vrednost standardnega odklona pomeni, da so vrednosti bolj
razprSene in se bolj razlikujejo od povpredja, medtem ko nizja vrednost

standardnega odklona pomeni manjSo razprsenost.

Primer: Predstavljajte si nabor podatkov, ki predstavlja ocene Studentov pri izpitu iz matematike:
80, 85, 90, 75, 95. Formula, ki jo bomo predstavili v nadaljevanju, velja le, ¢e pet vrednosti, s
katerimi smo zaceli, tvori celotno populacijo. Najprej izraCunajte povprecje, ki je 85. Nato

izraCunajte variantno razliko, ki je 50.

Najprej izracunajte odstopanja vsake podatkovne tocke od povprecja in rezultat vsakega od njih

izravnajte s kvadratom:

(80 — 85)%2 = (—5)?2 =25, (85—85)2 = (0)2 =0, (90 —85)%? = (5)? = 25, (75 —85)? = (—10)% =
100, (95 —85)% = (10)? = 100

Varianca je povprecje teh vrednosti:

) 254+ 0+4+25+100+ 100 250
o= 5 =5 =0

Na koncu izracunate standardni odklon tako, da vzamete kvadratni koren meje variacije:
Standardni odklon = V50 ~ 7.07

Standardni odklon v tem primeru znasa priblizno 7,07. To pomeni, da so rezultati u¢encev v
povprecju za priblizno 7,07 enote oddaljeni od povprecja. Standardni odklon se pogosto uporablja

pri analizi porazdelitve podatkov in ocenjevanju variabilnosti vrednosti v nizu.
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Kvantili

Kvantili so vrednosti, ki razdelijo urejene podatke na dolocene dele. Kvartili na primer delijo
podatke na stiri enake dele. Prvi kvartil (Q1) deli spodnjih 25 % podatkov, drugi kvartil
(Q2) je enak mediani, tretji kvartil (Q3) pa deli zgornjih 25 % podatkov.

Primer: v naboru podatkov 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 je prvi kvartil (Q1) enak 6, drugi
kvartil (Q2) je enak 11, tretji kvartil (Q3) pa je enak 16.

1.4 Prikaz statisticnih podatkov

Predstavitev statisticnih podatkov vkljuCuje uporabo razlicnih metod in orodij, da bi podatke

predstavili na jasen, pregleden in informativen nacin.
Tukaj je nekaj pogostih nacinov za prikaz statisti¢nih podatkov:
Tabele

Tabele so osnovha metoda za prikazovanje podatkov. Primeri so tabele pogostosti, ki prikazujejo

Stevilo pojavitev razlicnih vrednosti, in podatkovne tabele, ki prikazujejo ve¢ informacij o podatkih.

Marks Scored by Students Tally Marks Frequency
' 41-49 Il . 3
50 - 58 | 6
59 - 67 JLil 5
68-76 JIil 6
77 -85 | 2

Total =22

Slika 1.1 Primer tabele.

Graficni prikazi

Graficni prikazi so ucinkovito orodje za vizualizacijo podatkov. Vkljucujejo razlicne vrste grafov, kot

so Crtni, linijski, krozni, histogramski, Skatlasti itd.

type = CARTESIAN o

type = PIE

Slika 1.2 Primeri graficnih predstavitev podatkov.
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Crtni diagrami se uporabljajo za vizualizacijo trendov in sprememb ez Cas, zato so idealni za
spremljanje podatkov, ki se nenehno spreminjajo. Posebej ucinkoviti so za prikaz odnosov med
spremenljivkami in poudarjanje vzorcev, kot so povecanja, zmanjsanja ali nihanja. Crtni diagrami
se pogosto uporabljajo na podrocjih, kot so finance, znanost in poslovanje, za analizo podatkov
Casovnih vrst, primerjavo trendov med kategorijami ali napovedovanje prihodnjega razvoja na

podlagi preteklih podatkov.

Stolpcni diagrami se uporabljajo za primerjavo koli¢in v razliénih kategorijah, zato so idealni za
predstavitev diskretnih podatkov. Posebej ucinkoviti so za poudarjanje razlik, podobnosti in trendov
med skupinami. Stolpcni diagrami se pogosto uporabljajo, kadar je treba jasno in vizualno
preprosto prikazati frekvence, odstotke ali druge Stevilcne mere. Pogosto se uporabljajo v podjetjih,

izobraZevanju in raziskavah za analizo in sporocanje kategori¢nih podatkov.

Radarski diagrami, znani tudi kot pajkovi diagrami, se uporabljajo za prikaz vecrazseznostnih
podatkov v ve¢ dimenzijah v krozni obliki. Idealni so za primerjavo vec spremenljivk ali entitet glede
na ista merila, pri ¢emer jasno in vizualno poudarijo prednosti in slabosti. Radarski diagrami se
pogosto uporabljajo pri analizi uspesnosti, sprejemanju odlocitev in primerjavah s konkurenco, na
primer pri ocenjevanju lastnosti izdelkov, sposobnosti ekipe ali rezultatov raziskav v razlicnih
kategorijah.

Krozni diagrami se uporabljajo za prikaz delezev ali odstotkov celote, zato so idealni za
vizualizacijo relativnih velikosti razli¢nih kategorij. Se posebej ucinkoviti so, kadar Zelite prikazati,
kako deli prispevajo k celoti, ali kadar Zelite na prvi pogled primerjati razmerja. Krozni diagrami se
pogosto uporabljajo v porocilih, predstavitvah in raziskavah za prikaz podatkov, kot so trzni delez,

razdelitev proracuna ali demografska porazdelitev.
Histogrami

Histogrami so graficni prikazi porazdelitve podatkov. Uporabljajo se za prikaz pogostosti vrednosti

spremenljivke v razli¢nih ¢asovnih intervalih.
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Slika 1.3 Histogram in kvantilni graf (Skatlasti graf).

Kvantilni grafikon (okvirni grafikon)

Kvantilni graf ali Skatla z usti je vrsta grafa, ki se uporablja v opisni statistiki kot priro¢en nacin
graficne predstavitve skupin Stevilénih podatkov, tako da jih povzamemo s petimi Stevilkami:

minimum, prvi kvartil, mediana, tretji kvartil in maksimum.

Izbira metode za prikazovanije statisticnih podatkov je odvisna od narave podatkov, ciljev analize
in ciljnega obcinstva. Pomembno je, da izberete metodo, ki najbolj ustreza vasemu sporocilu in

omogoca lazje razumevanje podatkov.
1.5 Porazdelitev pogostosti

Frekvencna porazdelitev, znana tudi kot frekvencna tabela ali histogram, je nacin

prikaza Stevila pojavitev razlicnih vrednosti spremenljivke v nizu podatkov. S

frekvencno porazdelitvijo lahko ugotovite vzorce, porazdelitve in frekvence

vrednosti v podatkih. Pogosto se uporablja za analizo kvalitativnih (kategoricnih)

spremenljivk, lahko pa se uporablja tudi za prikaz diskretnih vrednosti kvantitativnih (numeri¢nih)

spremenljivk.
Postopek ustvarjanja frekvencne porazdelitve vkljucuje naslednje korake:

e Zbiranje podatkov: najprej zberite podatke, za katere Zelite ustvariti frekvencno

porazdelitev.

e Opredelitev razlicnih vrednosti: opredelite razlicne vrednosti, ki se pojavljajo v vasih

podatkih. To so kategorije ali diskretne vrednosti, ki jih Zelite analizirati.

o §tetje pojavitev: prestejte, kolikokrat se posamezna vrednost pojavi v naboru podatkov.
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e Ustvarite frekvenéno tabelo: ustvarite tabelo, ki prikazuje vse razlicne vrednosti

spremenljivke in Stevilo pojavitev za vsako vrednost.

¢ Risanje histograma: e imate veliko Stevilo razli¢nih vrednosti, lahko ustvarite histogram,

ki prikazuje frekvencno porazdelitev. To je graficni prikaz, ki prikazuje Stevilo pojavitev

vsake vrednosti v obliki stolpcev.

Primer frekvencne porazdelitve: Predstavljajte si, da analiziramo frekvencno porazdelitev ocen, ki

so jih dosegli ucenci. Zbrali smo podatke o 22 Studentih in Zelimo ugotoviti, koliko Studentov je

doseglo doloceno Stevilo tock.

Marks Scored by Students Tally Marks Frequency
41-49 Il 3
50 - 58 | 6
59 - 67 JLil 5
68 - 76 Il 6
77-85 Il 2
Total =22

Slika 1.4 Tabela porazdelitve pogostosti.

Graf frekvencne porazdelitve (histogram) bi prikazal stolpce za vsako obmocje ocen, viSina pa bi

predstavljala Stevilo ucencev v vsakem frekvencnem razredu. Tako lahko jasno vidimo, kateri

frekvencni razred je najpogostejSi in kako so porazdeljene druge ocene v podatkovnem nizu.

Frekvencne porazdelitve so uporabno orodje za vizualizacijo in analizo kvalitativnih podatkov ter za

hitro prepoznavanje vzorcev.

N W R~ OO0 N

RN

0 IIII.

W41-49 m50-58 mW59-67 mM68-76 mM77-85

Slika 1.5 Graf porazdelitve pogostosti.
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1.6 Opisna in sklepalna statistika

Opisna statistika: opisna statistika se ukvarja z opisovanjem in povzemanjem

podatkov iz preucevanega vzorca ali populacije. Uporablja se za analizo in

razumevanje podatkov, ne pa za sklepanje o celotni populaciji. Glavni cilj opisne

statistike je opisati znacilnosti podatkov, na primer izraCunati povprecje, mediano,

razpon, standardni odklon in oblikovati grafi¢ne predstavitve, kot so histogrami ali grafi. Uporablja
se za izdelavo povzetkov in grafov, ki pomagajo vizualizirati podatke.

Inferencna statistika: inferencna statistika se ukvarja s sklepanjem o populaciji na podlagi
vzorca. To pomeni, da inferencna statistika omogoca, da se na podlagi analize vzorca sklepa o
celotni populaciji. Uporablja razlicne statisticne metode, kot so preverjanje hipotez, intervali
zaupanja in regresijska analiza, da bi ugotovila, ali je mogoce rezultate opazovanega vzorca
posploditi na populacijo. Ce Zelimo na primer ugotoviti, ali je povpre¢na starost v vzorcu

reprezentativna za celotno populacijo, bomo uporabili inferencno statistiko.
Inferencna statistika

InferenCna statistika je veja statistike, ki se osredotoca na sklepe in zakljucke, ki jih lahko
potegnemo iz zbranih podatkov. Njena glavna naloga je, da na podlagi analize vzorca podatkov

oblikuje splosne sklepe o populaciji ali vzorcu.
Glavni cilji inferenCne statistike so:

Ocenjevanje populacijskih parametrov: inferen¢na statistika nam omogoca ocenjevanje

populacijskih parametrov, kot so povprecje, variance, delezi in druge znacilnosti, na podlagi vzorca.

Preverjanje hipotez: inferencna statistika se lahko uporablja za preverjanje hipotez o populaciji
na podlagi vzoréenih podatkov. Pri tem gre za statisticno testiranje, pri katerem vzorec primerjamo

s predpostavkami o populaciji.
Oblikovanje intervalov zaupanja: inferencna statistika nam omogoca izracun intervalov, ki

vsebujejo ocenjene vrednosti populacijskih parametrov z doloceno stopnjo zaupanja.

Primer inferencne statistike: recimo, da Zelimo oceniti povprecno visino vseh Studentov na univerzi.

Ker je nemogoce preveriti vse Studente, vzamemo vzorec 100 Studentov in izmerimo njihovo visino.

Nato s pomocjo inferencne statistike izraunamo interval zaupanja za povprecno viSino vseh

ucencev. Nas vzorec ima povprecno visino 170 cm in standardni odklon 5 cm.
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Ob predpostavki, da so visine ucencev v populaciji priblizno normalno porazdeljene, lahko za
izraCun intervala zaupanja uporabimo standardno napako povprecja. Ce na primer zelimo 95-
odstotni interval zaupanja, uporabimo standardno napako in kvantile normalne porazdelitve.

Priblizni 95-odstotni interval zaupanja za povprecno visino vseh Studentov na univerzi bi bil:

5cm
V100

To pomeni, da lahko s 95-odstotno zanesljivostjo trdimo, da je povprecna viSina vseh ucencev

170cm + 1.96 X ( ) = 170cm + 0.98 cm

priblizno med 169,02 cm in 170,98 cm. Ta interval zaupanja nam omogoca, da iz celotnega vzorca

sklepamo o povprecni viSini vseh Studentov na univerzi.

Te statisticne metode skupaj logistinim podjetiem omogocajo boljSe razumevanje procesov,
napovedovanje prihodnjih dogodkov in sprejemanje bolj premisljenih odlocitev za izboljSanje

ucinkovitosti in konkurencnosti.
1.7 Korelacija in regresija

To so statistiche metode, ki se uporabljajo za preucevanje odnosov med
spremenljivkami in napovedovanje vrednosti. Obe metodi pomagata razumeti,
kako ena spremenljivka vpliva na drugo in kako dobro lahko eno spremenljivko

uporabimo za napovedovanje druge. Tukaj je razlaga vsake od teh dveh metod:
Korelacija

Korelacija se uporablja za merjenje stopnje povezanosti med dvema kvantitativnima (Stevilénima)
spremenljivkama. Pove, ali med spremenljivkama obstaja linearna povezava in kako moc¢na je ta

povezava. Korelacija se meri s korelacijskim koeficientom, ki ima obliko vrednosti med -1 in 1.

Korelacijski koeficient 1 pomeni popolno pozitivno korelacijo, kar pomeni, da sta spremenljivki

popolnoma povezani in se gibljeta v isti smeri.

Korelacijski koeficient -1 pomeni popolno negativno korelacijo, kar pomeni, da sta spremenljivki

popolnoma obratno povezani in se gibljeta v nasprotnih smereh.
Korelacijski koeficient 0 pomeni, da med spremenljivkama ni linearne povezave.

Primer: korelacija med Stevilom ur Studija in dosezenimi ocenami Studentov bo pozitivna, ce

povecanje Stevila ur Studija obi¢ajno pomeni visje ocene.
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Regresija

Regresija se uporablja za modeliranje in napovedovanje vrednosti ene
kvantitativne spremenljivke (odvisne spremenljivke) na podlagi vrednosti druge
kvantitativne spremenljivke (neodvisne spremenljivke). Obstajajo razlicne vrste
regresije, vkljutno z enostavno linearno regresijo, multiplo linearno

regresijo, logisticno regresijo itd.

Enostavna linearna regresija: uporabljajo se za modeliranje razmerja med eno neodvisno
spremenljivko in eno odvisno spremenljivko. Model je linearen in je obicajno predstavljen z enacbo

ravne Crte (y = a + bx), kjer je a presecisCe z y —osjo in b je naklon premice.

Veckratna linearna regresija: uporablja se, kadar Zelite modelirati razmerje med ve¢ neodvisnimi

spremenljivkami in eno odvisno spremenljivko.

Linear Linear Mo linear relationship

Primer: za modeliranje razmerja med

Stevilom opravljenih u¢nih nalog (neodvisna . e
spremenljivka) in kon¢no oceno izpita ._.' ol T i e
(odvisna spremenljivka) se lahko uporabi |- °* ‘

preprosta linearna regresija. Slika 1.6 Grafi preproste linearne regresije.

1.8 Verjetnostne porazdelitve

V statistiki verjetnostna porazdelitev opisuje verjetnosti razlicnih vrednosti, ki jih
spremenljivka lahko doseZe. Je matemati¢ni model, ki nam pomaga razumeti in
analizirati nakljuCne pojave ter napovedati, kako bodo vrednosti porazdeljene v
dolocenih okolis¢inah. Obstaja vec razli¢nih verjetnostnih porazdelitev, od katerih
ima vsaka svoje znacilnosti in se uporablja v razli¢nih situacijah. Tukaj je nekaj najbol;

znanih verjetnostnih porazdelitev v statistiki:

Normalna (Gaussova) porazdelitev: normalna porazdelitev je ena najpomembnejSih in
najpogosteje uporabljenih porazdelitev. Opisuje simetri¢no in zvonasto porazdelitev z znanima
parametroma: sredino (W) in standardnim odklonom (o). Veliko naravnih pojavov se priblizuje

normalni porazdelitvi.
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99.72%
95.44%

68.26%

2.14% 13.59% 34.13% 34.13% 13.59% 2.14%

Y

Slika 1.8 Graf normalne porazdelitve. Slika 1.7 Graf Poissonove porazdelitve.
Binomska porazdelitev: binomska porazdelitev se uporablja za modeliranje Stevila uspehov (npr.
Stevila "glav") v danem Stevilu neodvisnih Bernoullijevih poskusov. Ima dva parametra: Stevilo

poskusov (n) in verjetnost uspeha (p).

Poissonova porazdelitev: Poissonova porazdelitev se uporablja za modeliranje Stevila dogodkov,
ki se zgodijo v doloCenem ¢asovnem ali prostorskem obdobju. Obicajno se uporablja za modeliranje
redkih dogodkov, kot so nesrece, klici na reSevalne sluzbe itd. Parameter porazdelitve je povprecna

stopnja ().

Eksponentna porazdelitev: eksponentna porazdelitev je poseben primer gama porazdelitve in
se uporablja za modeliranje Casov do prvega dogodka v Poissonovem procesu. Parameter

porazdelitve je povprecna stopnja dogodkov (A).

Studentova t-razdelitev: Studentova t-razdelitev se uporablja za ocenjevanje intervalov
zaupanja in preverjanje hipotez, kadar imamo majhen vzorec in ne poznamo standardnega odklona
populacije. Pomembna je pri analizi vzorcev, kjer je predpostavka o normalni porazdelitvi lahko
krhka.

Porazdelitev Chi-kvadrat: porazdelitev Chi-kvadrat se uporablja za analizo porazdelitve
pogostosti v tabelah, za preverjanje neodvisnosti in preverjanje hipotez. Pogosto se uporablja pri

statisticnih testih, kot je test chi-kvadrat.

Porazdelitev F: porazdelitev F se uporablja pri primerjavi variabilnosti med dvema vzorcema.

Uporablja se pri analizi variance (ANOVA) in drugih statisticnih testih.

Te verjetnostne porazdelitve so temeljni gradniki statistike in se uporabljajo za modeliranje in
analizo razli¢nih vrst podatkov v razlicnih kontekstih. Izbira pravilne verjetnostne porazdelitve je

klju¢na pri izvajanju statisticnih analiz in napovedovanju rezultatov.
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